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o-GeO2 : Croissance et applications.
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Abstract

La technigue de croissance en solution a haute température Top Seed Solution Growth - Slow Cooling (TSSG-SC) nous
a permis de faire croitre des monocristaux de a-GeO2 de taille centimétrique. Ces cristaux ne présentent pas de
transition de phase avant la température de fusion (vers 1100 °C) et seulement une faible évolution des constantes
piézoélectriques et des propriétés diélectriques jusqu'a 600 °C [1], contrairement aux cristaux de a-GeO2 obtenues par
voie hydrothermale [2]. Cela fait de nos cristaux de o-GeO2 de bons candidats potentiels pour étre utilisés dans des
environnements a haute température.

a-GeO2 est un cristal non centrosymeétrique car il cristallise dans le groupe d’espace chiral P3121 (ou P3221). De ce
fait il présente une activité optique (aussi appelée pouvoir rotatoire), comme dans le cas du quartz (c-SiO2), ainsi
gu’une conversion de fréquence non linéaire a partir de processus du second ordre. Nous avons récemment déterminé
les courbes d’'accord de phase de la génération de second-harmonique, somme et différence de fréquences. L'analyse
des courbes ont permis la détermination des équations de Sellmeier qui décrivent la dispersion en longueur
d'onde des index de réfraction principaux [3]. Le pouvoir rotatoire (p(A)) et le coefficient de gyration
g33(A) ont aussi été déterminés et compares a ceux du quartz. Cependant, certains de ces cristaux présentent
des macles optiques qui hous avons caractérisé afin d'en déterminer la zones d’extension.

Nous prévoyons de mener d'études in situ afin de déterminer I'origine des macles, de comprendre leur évolution au
cours de la croissance cristalline, et enfin de trouver les conditions de croissance nécessaires a l'obtention de cristaux
exemptes de macles.
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