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Abstract

Particulièrement bien adaptés à l’étude de nanomatériaux et faciles d’accès, les microscopes électroniques en
transmission (MET) sont devenus récemment incontournables en cristallographie à l’échelle nanométrique, du fait
d’avancées technologiques majeures telles que l’invention des correcteurs d’aberrations sphériques, le
développement des détecteurs pixélisés rapides et sensibles, les méthodes cryogéniques, la précession du faisceau,
etc…, qui ont favorisé l’avènement des méthodes de diffraction électronique 3D (3D-ED) pour la résolution de structure
de nanocristaux. Le microscopiste dispose désormais d’intensités diffractées fiables, lui permettant de calculer ab initio
un modèle structural, puis de l’affiner à partir de la théorie dynamique grâce au développement et aux constantes mises
à jour de programmes de cristallographie dédiés [1-3]. Il peut également confronter la structure ainsi obtenue à des
images et cartographies à la résolution atomique, enregistrées en parallèle dans un MET à l’état de l’art. 

A partir d’exemples portant sur des échantillons variés nous présenterons les méthodes de résolution structurale
développées en science des matériaux à l’Institut Néel et/ou à travers nos collaborations [4-7]. Nous présenterons
également les avantages, pour la détermination structurale, à combiner les différentes techniques accessibles en MET,
notamment la 3D-ED et l’imagerie haute résolution en contraste de composition chimique [8]. 
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